
von Wasser aus hlandels8ureamid und Benealdehyd entstandenes, 
voraussichtlich nach der Formel CS Hb . CH OH.  CO . N : C H .  Cg H5 
zus;imniengesetztes Condensationsproduct ist. I n  der alkoholischen 
Mutterlauge fanden H e l e n  A b b o t t  M i c h a e l  und J o h n  J e a n p r a t r e  
in  rintergeordneter Menge das  bei 132 O schmelzende Mandelsaureamid. 
Denselben Schmelzpunkt beobachteten sie auch bei Darstellung des 
Aoiids nach den Angaben B i e d e r m a n n ' s .  

Auf Veranlassung von Hru. Prof. F. T i e m a n n  babe ich die im 
biesigen Institute friiher zur Erlaogung des Mandelsaureamide ange- 
stellten Versuche wiederholt und bei der  Einwirkung von rauchender 
Salzsaure auf Mandelsaurenitril ebenfalls die Bildung des bei 194 
schmelzenden Condensationsproductes CIS H13 N 02 beobachtet (eine 
Stickstoffbestimmung ergab 6.34 pCt. Stickstoff, gegeniiber der Theorie 
5.90). Von dem eigentlichen Mandelsiiureamid habe ich in den Mutter- 
laugeu des Condensationsproductes nur geringe Mengen aufzufindeu 
verrnocht. Die oben mitgetheilten analytischen Ergebnisee deuten 
darauf bin, dass das Mandelsilureamid unter den von T i e m a n n  und 
F r i e d l  i n d e r  inue gehaltenen Versuchsbediugungen in griisserer Menge 
entstanden ist. Die unzutreffende Schmelzpunktsangabe dieser Experi- 
mentatoren diirf'te daher riihren, dass der Schmelzpunkt von einer 
ersten Krystallisation genommen und die Analyse mit spateren Kry- 
stallisationen ausgetYihrt worden ist. 

Die Wiederholuiig des B i e d e  r m ann'schen Versuche fiihrte eben- 
fall8 zu dem MandelJaureamid vom Schmelopunkt 132O. Die Aogabe 
B i e d e r  m a n u ' s ,  dass dus von ihm erhaltene Mandelsiiureaniid bei 
130' schmelze, muss auf einem Druckfehler beruhen, da  sich unter 

.den von diesem Autor nachgelassenen Praparaten auch Mandclsaure- 
amid, BUS dem oben erwahnten a-Lacton dargestellt, vorfand, welches 
den  richtigen Ychmelzpunkt, 132O, zeigte. 

321. E. S c h u l z e :  Zur Kenntniss d e s  ~ - G a l e c t e n s .  
(Eingegangen am 11. Jul i . )  

Den Namen /3-Galac tan  hat E. S t e i g e r ' )  einem von ihm in 
meinen] Laboratorium untersuchten Kohlenhydrat gegeben, welches 
beim Kochen rnit verdunnter Schvefelsiiure G a l a c t o s e  liefert; das- 
selbe findet sich in den1 Samen der  Lupine, wahrscheinlich auch noch 
in anderen Leguminosensamen a ) ,  vor. Eine erneute Untersuchung 

1) Diese Berichte XIX, 827, sowie Zeitschr. f. physiolog. Chemie 11, 373, 

a) Vgl. Landwirthsch. Bersuchsstationen 39, 300. 
vgl. auch Landwirthsch. Versuchsstationen 36, 417. 
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dieses Koblenbydrnts war besonders desbalb erforderlich, weil bisher 
noch nicht festgestellt war ,  welche Glucosen dasselbe bei der Inver- 
sion neben Galactose liefert'); auch lasst sich auf Grund der friihrr 
erhaltenen Ergebnisse nicht mit volliger Sicherheit behaupten, dass es vkr- 
schirden von der inzwischen von A. v o n  P l a n t  a und mir2) untersuchten 
S t a c h y o s e  sei. Beide Kijrper besitzen namlich ungefahr das gleiche Dre- 
hungsrermogen und liefern bei der Oxydation durch Salpetersiure ungefabr 
die gleichen Schleimsaure-Mengm. Allerdings ist die S t a c  h y o  s e  ein 
krgstallinischer Korper, wahrend das 6 -  G a l a c  t a n  nicht i n  Krystall- 
form erhalten wurde; doch war letzteres vielleicht nur durch ZufZl!ig- 
keiten bedingt. Such  konnten die bei der Elementurandyse der bei- 
den Kohlenhydrate erhaltenen Resultatc, aus denen fur das $-Galartan 
die Formel CsH1,05, fur die Stachyose dagegen die Formel ClsHaaOla 
oder ein Multiplum derselben abgeleitet worden ist, nicht als ein vijllig 
bicherer Beweis fur die Verschiedenheit der beiden Korper angmehen 
werden: denn es war  auf das Resultat vielleicht von Einfluss, dass E. 
S t e i g e  r die f i r  die Analyse verwendeten $-Galactan-Proben FOI her 
bei 1 1 5 O  getrocknet ha t ,  wlhrend sich die f i r  die Zusammensetzung 
der Stachyose angegebenen Zahlen auf ein nur bei 103-1'1.1" ge- 
trocknetes Pr lpara t  beziehen. 

Als Material f i r  die Darstellung des p'-Galactans benutzte ich. 
entschalte Lupinensamen. Ich extrahirte dieselben nicht , wie es v o n  
S t e i g e r  gescbah, mit rerdunntem Weingeist, sondern mit Wasser; bei 
der Reinigung der Extracte und bei der Abscheidung des ij-Galactans 
aus denselben verfuhr ich aber im Wesentlichen nach den von S t e i -  
g e r  gemachten Angaben. Dnrch wiederholtes Anflosen in Wasser 
und Wiederausfallen mittelst Weingeistes gereinigt, zeigte das 6-Gn- 
luctan die von S t e i g e r  angegebenen Eigenschafteri; es  bildete eine 
rein weisse amorphe Masse, sehr leicht 16slich in Wasser, unliislich in 
starkem Weingeist, erst nach dem Ethitzen mit Sauren  die F r h l i n g -  
sche Liisung reducirend, beim Erhitzen mit Salpetersiure vie1 Schleirii- 
baure liefernd; auch das specifische Drehungsvermiigec der wiibsrigen 
Liisuug entsprach der yon S t e  i g e  r gernachten Angahe. 

Xach den Versuchen P o  h l  s ") werden die rneisten colloi'den Kohlrn- 
hydrate durch Zusatz von gewissen Salzen, z. B. ron Natriurnsulfat, 
Nrttriumphosphat, Magnesiumsulfiit und Amrnoniumsulfat, aus ihren 
Liisungen ausgefallt. Durch keines dieser Salze konnte ich beini $-Ga- 

') Aus der Schleimskure-Ausbeute, welche man bei der Oxydation des 8- 
Galactans durch Salpetcrskura erhiilt, ist der Schluss zu aiehen, dass nix d i e  
H a i f t  e des bei der Inversion diases Kohlenhydrats sich bildenden Glucose- 
(+emenges ails G a l a c t o s e  besteht. 

2, Diese Berichte XXIII, 1692 und XXLV, 2705. 
: I  Zeitschr. f. physiolog. Chernie 14, 154. 
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lactan eine Filllung hervorbringen. Spricht dieses Resultat dafiir , dass 
der  genannte Kiirper nicht zu den colloi'den Substanzen gehcrt, so ver- 
mochte ich doch denselben nach den bei der  Stachyose zuni Ziele 
fiihrenden Methoden l) nicht in Krystallforrn iiberzufiihren j er ist also, 
falls e r  iiberhaupt zu krystallisiren verrnag, doch nur sehr schwierig 
zum Krystallisiren zu bringen. Von der Stachyose unterscheidet e r  
sich ferner nicht nur dadurch, dass e r  beim Kochen seiner wiissrigen 
Liisung mit Strontiurnhydrttt in Form einer Strotianverbindung amge - 
fallt wird (was bei der Stachyose nicht gelingt), sondern auch durch 
die Reschaffenheit seiner Inversionsproducte. Wahrend die Stachyose 
bei der Inversion G a l a c t o s e ,  F r u c h t z u c k e r  und T r a u b e n z u c k e r  
liefert, konnte ich unter den bei Inversion des /Mlalactans entsteheu- 
den Producten nach den von A. v o n  P l s n t a  und niir (loc. cit.) auf 
die S t a c h y o s e  und friiher schon von T o l l e n s  und H t i d i c k e 2 )  auf  
die Raf f i n o s e  aogewendeten Verfahren neben Galactose noch Fr u c  h t -  
z u e k e r ,  nicht aber  T r a u b e n z u c k e r ' ) ,  nachweisen. Dass aber das 
15'-Galactan bei der Inversion neben Galactose und Fruchtzucker min- 
destens noch e i n e  andere Qlucose liefert, ist aus den Resultaten 
zu schliessen , welche bei gleichzeitiger Untersuchung der invertirten 
Liisungen auf ihr Reductions- und ihr Drehungs-VermGgen erhalteu 
wurden. Es ist dariiber Folgendes zu sagen : Nach Versuchen, welche 
Dr. E. W i n t e r s t e i n  auf meine Veranlassung ausfiihrte, lasst sich das 
p-Galactan durch eine Sauremenge, welche zur Inversion des R o h r -  
z u c k e  r s ausreicht , nicht vollstandig invertiren j man muss d a m  
starkere Saure anwenden. Dass dabei ein Theil des bei der Inver- 
sion entstehenden Fruchtzuckers zerstiirt werden wiirde, war im Hin- 
blick auf die geringe Widerstandsfahigkeit dieser Zuckerart gegen 
Sawen zu erwarten. Dae Resultat entsprach dieser Erwartung. Daa 
P-Galactan lieferte bei 1 ' / a  stiindigem Kochen mit Normal-Salzsiiure 
die grijsste Glucosemenge; die letztere betrug aber nur ungefiihr 80 pCt. 
von derjenigen Quantitiit, welche nach der Theorie aus dem p-Galac- 
tan entstehen kann. Das Deficit muss wohl hauptslchlich auf die 
Zersetzung eines Theils des Fruchtzuckers zurbkgefiihrt werden 4). 

Die im obigen Versuch erhaltene Zuckerliisung hatte nun, falls bei 
der Inversion des Ij-Galactans nur G a l a c t o s e  und F r u c h t z u c k e r  

l) Vgl. in Betreff derselben diese Bericlite XXIII, 1693. 
l )  Ann. Chem. 238, 308. 
3) Ich bemiihte mich, Z u c k e r s a u r e  aus den Producten zu isoiiren, 

welche b d  der Oxydation des 8-Galactans sowie des bei Inversion des letzte- 
ren erhaltenen Glucose-Gemenges durch Salpeterssure entstanden, erhielt dabei 
aber negative Resultate. 

Doch kann auch die von W o h l  (diese Berichte XXIII, 2084) beob- 
aclilete Erscheinung der .Reversione: mitgewirkt haben. 
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entstehen, nur schwach rechts drehend sein kiinnen. Da niimlich d ie  
Halfte dee aus dem $-Galactan sich bildenden Glucosegemenges aus  
Galactose besteht'), so hatte jene Zuckerlosung, im Falle der Rich- 
tigkeit obiger Voraussetzung, Galactose und Fruchtzucker ungefahr 
im Verhiiltniss von 5 : 3 enthalten miissen; dann aber hl t tc '  sie nu r  
schwach rechtsdrehend sein konnen. Sie war aber stark rechts- 
drehend; und zwar berechnet sich fiir den darin enthaltenen Zucker 
[(r], = ca. + 5802). Dies zwingt zu der Annahme, dass neben Ga- 
lactose und Fruchtzucker noch eine andere, und zwar eine rechts- 
drehende, Zuckerart sich vorfand. Der gleiche Beweis lasst sich noch 
in etwas anderer Weise fiihren. Kocht man die R a f f i n o s e ,  welche 
hei der Inversion gleiche Gewicbtsmengen Galactose, Tranbenzucker 
und Fruchtzucker liefert, rnit Schwefelsaure gewisser Concentration, 
so geht ihr Drehungsverm6gen auf + 21.50 herunter3). Behandelt 
man das  P-Galactan genau in der gleichen Weise mit Schwefelsaure 
gleicher Concentration, so verruindert sich seiu Drehungsvermogen 
nur bis auf + 550. Dies kiinnte nicht der Fall sein, wenn das $- 
Galactan bei der Inversion nur Galactose und Fruchtzucker lieferte. 
Man muss also Annebmen, dass neben diesen Zuckerarten mindestens 
uoch e i n  e andere entsteht. Ueber die Beschaffenheit derselben 
vermag ich aber zur Zeit keine Angaben zu machen. Die Prii- 
fung der Inversionsproducte auf M a n n o s e  ergab ein ganz negatives 
Resultnt. Auch P e n t o s e n  kiinnen sich unter diesen Producten nicht 
vorfinden; denn das  $-Galactan liefert nach dem Verfahren von de  
C h a l m o t  und T o l l e n s  nur  Spuren von F u r f u r o l .  Es scheint also 
neben Galactose und Fruchtzucker noch eine Glucose zu entstehen, 
welche mit den gewohnlichen Mitteln sich nicht nachweisen lasst. 

Da man auf Grund der im Vorigen mitgetbeilteri Versuchsergeb- 
riisse annehmen muss, dass das $-Galactan eine T r i o s e  oder ein 
noch complicirter zusammengesetztes Polysaccharid ist, so erschien es 
fraglich, ob die demselben bisher gegebene Formel CSH& als rich- 
tig betrachtet werden kanri. Wie schon oben erwahnt wurde, bat 
E. S t e i g e r  die f i r  die Analyse bestimmten Galactan-Proben im Luft- 
bade bei 1 1 5 0  bi3 zur  Constanz des Gewichts getrocknet; dass aber  
bei dieser Temperatur die Entwasserung mit beginnender Zersetzung 
( Anhydrid-Bildnng) verbunden ist, konnte im Hinblick aaf die an 

1) Wie sich aus der SchleimsPure-Ausbcate berechnen l&sst, welche das 

2) Aus Griinden, melche hier nicht dargelegt zu werden brauchen, kann 

:$) Nach Tol lens  und Hndicka (loc. cit.!. 

@-Galactan bei der Oxydation liefert. 

&is Resoltat dieser Bestimmung nnr ein a p p r o x i m a t i v e s  sein. 
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einigen anderen Kohlenhydraten 1) gemachten Beobachtungen als mijg- 
lich bezeichnet werden. Fiir die Richtigkeit dieser Verniuthurig 
sprechen die Resultate einiger Versuche. Ich fand in Uebereinstimmimg 
mit St eiger 's  Beobachtungen, dass man beimTrocknen des p-Galactans 
im gewiibnlichen Luftbade Coristanz des Gewichts nur bei einer Tem- 
peratur von 110-1150 erreichen kann, wobei die Substanz sich schon 
zu briiunen beginnt. Es trat aber, bei vie1 geringerer Gewichteab- 
nahme2), Constanz des Gewichts rasch ein, als das- $-Galactan bei 
1 OOo im Wasserstoffstrom getrocknet wurde. Dabei veriinderte sich 
das Aussehen der Praparate nicht ; insbesondere behielten diesellten 
ihre rein weisse Farbe. Es muss dernnach als sehr wahrscheinlich 
bezeichnet werden, dass die bei 100° im Wasserstoffstrom getrocknete 
Substanz wasserfrei ist, wenn es auch andererseits nicht susser dem 
Bereich der  Miiglichkeit liegt, dass dieselbe noch ein oder zwei 
Yolekiile Hydratwasser entbalt, deren Entweichen erst iiber 1000 bei 
einer Temperatur stattfindet, bei welcher das $-Galactan sich zu zer- 
setzen beginnt. 

Die Elementar-Analyse eines bei 100° im Wasserstoffstram ge- 
trockneten Priiparats3), deren Ausfiihrung ich der Gefalligkeit des 
Hrn. Dr. E. W i n t e r s t e i n  verdanke, gab Zahlen, welcbe der  Formel 
C12H22011 oder einem Multiplum derselben entsprechen, wie folgende 
Zusammenstellung zeigt: 

Berechnet Gefunden 
I. 11'. 111. 

C 42.11 41.80 41.91 42.07 pCt. 
H 6.43 6.67 6.43 6.52 3 

0 51.46 - - - 
Es braucht kaum gesagt 211 werden, dam nur ein M u l t i p l u m  

der obigen Formel in Betracht kommen kann; denn das $-Galactau 
ist ja kein Disaccharid, sondern ein Kohlenbydrat von complicirterer 

9 Fiir die Maltose und fiir die S t a c h y o s e  ist nachgewiesen, dass 
schon bei einer Ternperatur von 1100 Zersetzung beginnt (vgl. Journ. fiir 
Landwirthscbaft 1878, 67 und dieso Berichte XXILI, 1692). Besonders 
ernpfindlioh ist in dieser Hinsicht die Raff inose ;  urn in derselben den Kry- 
stallwassergehalt richtig bestimmen zn kbnnen, MUSS man sie sehr vorsichtig, 
zuletzt bis euf 1000, erhitzen (Tol lens ,  Handbuch der Kohlenhydrate, S. i51). 

1) Dieselbe betrng nur 7.12 pCt., wlhrend das gleiche Priiparat bei 1100 
his 1150 im Luftbade 14.59 pCt. an Gewicht verlor. 

5 )  Dassclbe war durch 7-Smaliges Wiedcrauflbsen in Wasser und 
Wiederansf&llen mittelst Weingeist gereinigt worden. Ee enthielt noch 2 pCt. 
-4sche (kein ,+Galactan-Pr&parat konnte bis jetzt ganz von Aschenbestand- 
theilen befreit werden). Die oben angegebenen Zahlen sind auf aschen- 
fr e ie  Su  h s t :inz berechnet. 
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Zusamme~isetzung. Die Formeln C84H44022 I) und C36H66035 konnen 
wohl bis auf Weiteres als m6glich bezeichnet werden. Diese Formeln 
gehen in CarHiaOzl+ Ha0 und C36Har03a + H20 iiber, wenn die bei 
1 0 0 0  im  Wasserstoffstroni getrockneten Galactanpraparate noch ein 
Molekiil Hydratwasser enthalten. 

Bei Bestimmung des specifischen Drehongsverm6gens wurde filr 
ein bei 1000 im Wasserstoffstrom getrocknetes Galactaiipriiparat in 
5 procentiger wassriger Liisung bei 22O C. [ n ] ~  = + 1350 gefunden. 

Fiir die bei 110-1 15" getrocknete Substanz berechnet sich atis 
dieser Bestimmung [ a ] ~  = -t 1 SO0. Fur drei andere ,+GalactanprS- 
parate ist friiher in der gleicheri Weise [.ID = +148.7O, +149.80 
und + 147.20 gefunden wordena). Dass diese Zablen nur geringe 
Differenzen zeigen, obgleich die beziiglichen Praparate nicht nur nach 
verschiedenen Methodens), sonderii auch aus verachiedenen Mustern 
von Lupinensamen dargestellt worden sind, kann wohl als ein Be- 
weis dafiir angesehen werden, dass das  p-Galactan eine einheitliche 
Qubstanz ist. Fiir diese Annahme spricht auch die Thatsache, dasR 
verschiedene /3-Galactanpriiparate bei der Oxydtition durch Salpeter- 
siiure ungefahr die gleichen Schleimsauremengen lieferten 4). 

Es iet schliesslich nodl  darauf aufmerksam zu macheu, dass der 
Name $-Galaetana fiir das im Vorigen besprochene Kohlenhydrat 
zur. Zeit nicht mehr als recht geeignet betrachtet werden kann. Ich 
schlage daher vor, denselben durch den Namen ~ L u p e o s e a  zu 
ersetzen. 

Eine ausfiihrlichere Mittheiluug iiber die im Vorigen kurz darge- 
legten Versuchsergebnisse sol1 in den BLandwirthschaftlichen Versuchs- 
stationem publicirt werden. 

Z i i r i c h  , Agiicultur chemisches Laboratorium des Polytechnikums. 

1) Gesetzt, dass diese Formel die richtige ist, so wiirde das ,+-Galactan 
bei der Inversion 4 Glucose-Molekiile, daruuter 2 Galactose-Molekiile und ein 
Fruchtzucker-Molekil, liefern. 

4 Vgl. Landwirthschaftl. Versuchsstationen 36, 423. 
9 Es wurde z. B. eines dieser Prilparate durch Ausfallung mittelst Stron- 

tianhydrats aus einem mit verdiinntem Weingeist aus den Lupinensamen dar- 
gestellten Extract gewonneo. 

4, Vgl. Landwirthschaftl. Versuchsstationen 3F. 424. 




